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Audyt energetyczny budynku

zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Dziennik Ustaw z 2015 r. poz. 1606

Adres budynku:
Warsztaty Rehabilitacji Zawodowej
MiejSCoOwWOSC:

ul. Lukasiewicza 3A,
37-310 Nowa Sarzyna

wojewddztwo: podkarpackie

Opracowanie:

Podkarpacka Agencja Energetyczna
Ul. Szopena 51/213, 35-959 Rzeszéw
Tel. 017 8676280, Fax 017 8676282
Email: biuro@pae.org.pl

Rzeszow
Luty 2016
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1975
Stowarzyszenie DOBRY DOM | 1.4 Adres budynku
Wola Zarczycka 129 A, Warsztaty Rehabilitacji Zawodowej
1.3 INWESTOR (nazwa) 37-311 Wola Zarczycka. ul. Lukasiewicza 3A,
tel. 17 240 10 42 37-310 Nowa Sarzyna
woj. podkarpackie woj. podkarpackie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Podkarpacka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0.
ul. Szopena 51/213

35-959 Rzeszow

180143814

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Adam Cyrek
PESEL: 83112402210

upr. do sporzgdzania Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku Nr 5736 w rejestrze | ...

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 mgr inz. Daniel Zapora | upr. do sporzadzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku Nr 6851 w rejestrze

5. Miejscowosé: Rzeszéw Data wykonania opracowania luty 2016

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatgczniki
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana | tradycyjna murowana
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 3 686,47 3 686,47
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 792,44 792,44

2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ] 0,00 0,00

26, |Pow, oerTowens kel kcunt orez
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych - -

2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 30 30

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej brak instalacji c.w.u. | brak instalacji c.w.u.
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,54 0,54

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek cz. niska i cz. wysoka | cz. niska i cz. wysoka
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,23 0,18

2.2.2. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,68 0,27

2.2.3. |Okna 2,60 0,90

2.2.4. |Drzwi zewnetrzne 4,00 1,30

2.2.5. |Stropy zewnetrzne 0,37; 0,34 0,15; 0,14

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,990 0,990

2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,910

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania - -
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu - -
2.4.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania - -
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji - -
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2.5.Cha

rakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna z odzyskiem
stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposb6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : X wentylacyjne
grawitacyjne
Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 1670,00 3650,57/3650,57
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,45 0,99
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 82,46 26,55
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 581,27 74,23
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 641,40 68,65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, R_oczn_e obhczgmowe z_uzyC|e energii do przygotowania 0.00 0.00
cieptej wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji i i
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 203,76 26,02
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 224,83 24,07
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 56,19 56,19
279 ﬁc*)szt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 11680.84 11680.84
[z (MWem-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zH/m?] 0,00 0,00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 0,00 0,00
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[zt/(m®m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [Zf] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z4] - E:Zil?gﬁ;“%’sze”'e zapotrzebowania 89,37

Planowane koszty catkowite [zi] 845 751,39 Premia termomodernizacyjna [zi] -

Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii

[2Hrok] 40 123,78

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania.
2. Wykorzystanie dotacji z EFRR.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna murowana

Kubatura budynku - 3686,47 m®
Kubatura ogrzewania - 3686,47 m®
Powierzchnia netto budynku - 792,44 m*
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*

Wspotczynnik ksztattu - 054 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - - m?

llo$¢ mieszkan

llo$¢ uzytkownikow

30

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
Sciany zewnetrzne 1,23 W/(m %K)
Okna 2,60 W/(m %K)
Drzwi 4,00 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,68 W/(m %K)
Stropy zewnetrzne 0,37; 0,34 W/(m %K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 56,19 zl/GJ 56,19 zt/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 11680,84 zH/(MW+m-c) 11680,84 ZH/(MW+m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 0,00 zt/GJ 0,00 z/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MWem-c) 0,00 ZH(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW Nig = 0,990
Ciepto z kogeneracji - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz,olowany.ml przewodami, Mitg = 0.960
armaturg i urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w ’
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NMHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni W, = 0,850
tygodnia
z’(r;;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nyt = NH.gNH.aNH.eNH.s = 0,732
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2504
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) 61,53 MW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej — brak instalacji c.w.u.

Wytwarzanie ciepta - Mw.a =
Przesyt cieptej wody - Mwd =
Regulacja i wykorzystanie - Mw.e =
Akumulacja ciepta - Mw,s =

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. Ny ot = Mw.g Mw.d Nw.s Mw.e =

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1670,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,45

Wentylacja grawitacyjna w budynku nie zapewnia prawidtowego przewietrzania. W okresie zimowym na
skutek nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie

powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna murowana

Stan techniczny dobry. Brak izolacji termicznej. Konieczne docieplenie.

Podtoga na gruncie

Stan techniczny dobry. Brak izolacji termicznej. Konieczne docieplenie.

Stropodach zelbetowy

Stan techniczny dobry. Niewystarczajgca izolacja termiczna dla pomieszczen
o temp. 20 st. C (WT 2014). Konieczno$¢ docieplenia.

Stropodach ackermana

Stan techniczny dobry. Niewystarczajgca izolacja termiczna dla pomieszczen
o temp. 20 st. C (WT 2014). Konieczno$¢ docieplenia.

Stolarka drzwiowa

Stolarka drewniana/metalowa w stanie ztym. Konieczna wymiana.

Stolarka okienna

Stolarka drewniana/metalowa w stanie ztym. Konieczna wymiana.

Wentylacja grawitacyjna

wentylacja mnie zapewnia prawidtowego przewietrzania budynku. Konieczna
modernizacja instalacji na mechaniczng z odzyskiem ciepta.

System grzewczy

Instalacja wodna, rurowa, z grzejnikami zeberkowymi bez zaworéw
termostatycznych. Wezet cieplny wymiennikowy. Konieczna wymiana instalaciji
wewnetrznej oraz ptukanie instalacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Brak instalaciji
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Styropian EPS, A= 0,032 [W/(m*K)]

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 630,50m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 778,06m*
Stopniodni: 3471,62 dzien+K/rok two= 17,18 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 56,19 56,19 56,19 56,19
Optata za 1 MW Om zH/(MWe+m-c) 11680,84 11680,84 11680,84 11680,84
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,234 0,193 0,182 0,172
Opor cieplny R (M*K)W 0,81 5,19 5,50 5,81
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,38 4,69 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 233,45 36,47 34,40 32,55
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0289 0,0045 0,0043 0,0040
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 14490,37 14642,89 14779,00
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 198,00 200,00 202,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 154055,88 155612,00 157168,12
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,63 10,63 10,63

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 155612,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,63 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty brutto okreslono na podstawie srednich cen rynkowych. Koszt zawiera docieplenie $cian fundamentowych na
powierzchni 147,56 m” styropianem XPS o grubosci 10 cm.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Ptyta styropianowa EPS 200-036, A= 0,036 [W/(m*K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 761,44m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 761,44m*
Stopniodni: 3471,62 dzien+K/rok two= 17,83 °C t,o=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 56,19 56,19 56,19 56,19
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 11680,84 11680,84 11680,84 11680,84
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 7 8 9
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,683 0,293 0,271 0,252
Opor cieplny R (M*K)W 1,46 3,41 3,69 3,96
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W 1,94 2,22 2,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 155,96 67,00 61,95 57,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0197 0,0084 0,0078 0,0073
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 6571,20 6944,10 7264,74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 95,00 100,00 105,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 72336,80 76144,00 79951,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,01 10,97 11,01

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 76144,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,97 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty brutto okreslono na podstawie srednich cen rynkowych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach zelbetowy

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Ptyta styropianowa EPS 200-036, A= 0,036 [W/(m*K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 425,79m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 425,79m*
Stopniodni: 3471,62 dzieh*K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zlGJ 56,19 56,19 56,19 56,19
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 11680,84 11680,84 11680,84 11680,84
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 0,368 0,145 0,140 0,134
Opor cieplny R (M*K)W 2,72 6,88 7,16 7,44
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 4,17 4,44 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 47,03 18,56 17,84 17,17
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0063 0,0025 0,0024 0,0023
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 2131,92 2185,82 2235,71
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 175,00 180,00 185,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 74513,81 76642,78 78771,74
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,95 35,06 35,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 74513,81 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,95 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty brutto okreslono na podstawie srednich cen rynkowych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach ackermana

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Ptyta styropianowa EPS 200-036, A= 0,036 [W/(m*K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 476,68m
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 476,68m
Stopniodni: 3471,62 dzien+K/rok two= 16,00 °C t,o=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 56,19 56,19 56,19 56,19
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 11680,84 11680,84 11680,84 11680,84
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,341 0,147 0,141 0,136
Opor cieplny R (M*K)W 2,93 6,82 7,10 7,38
Zwiegkszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,89 4,17 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 48,74 20,96 20,14 19,38
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0059 0,0025 0,0024 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 2028,61 2088,48 2143,84
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? 170,00 175,00 180,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 81035,19 83418,58 85801,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata 39,95 39,94 40,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 83418,58 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,94 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty brutto okreslono na podstawie srednich cen rynkowych.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 50,57 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,33m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 5,33m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,33m 8

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3472,25 dzien*K/rok ~ 6i=17,91°C  0e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 w2 W3
Optata za 1 GJ zt/IGJ 56,19 56,19 56,19 56,19
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 11680,84 11680,84 11680,84 11680,84
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35
Wspétczynnik ¢, 1,20
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 4,000 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,33 2,11 1,95 1,79
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0017 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztéw AO zl/rok 1092,85 1104,67 1116,48
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 1500,00 1700,00 1900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 7995,00 9061,00 10127,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,32 8,20 9,07

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7995,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,32 lat

Modernizacja systemu wentylacji, U= 1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty brutto okreslono na podstawie srednich cen rynkowych.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ D Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1619,43 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 172,52m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 172,52m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 172,52m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3472,25 dzien*K/rok ~ 6i=17,91°C  0e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 w2 W3
Optataza 1 GJ zHGJ 56,19 56,19 56,19 56,19
Optata za 1 MW zl/(MWe+m-c) 11680,84 11680,84 11680,84 11680,84
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35
Wspdtczynnik c, 1,20
Wspodtczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,800 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 520,74 48,08 42,91 37,73
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0452 0,0152 0,0145 0,0139
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 30766,84 31149,34 31531,84
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 900,00 1000,00 1100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 155268,00 172520,00 189772,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 200000,00 200000,00 200000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,55 11,96 12,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 355268,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,55 lat

Modernizacja systemu wentylacji, U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty brutto okreslono na podstawie $rednich cen rynkowych.
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6.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. — brak instalacji

C.w.u.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z GJ] 56,19 56,19
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 11680,84 11680,84
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 581,27
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0825
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,732 0,836
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z/a] 5832,80
Koszt modernizacji [z4] 92800,00
SPBT [lat] 15,91

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje uleprzeh termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikow w *)
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny g 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych ny g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,910
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczedgo Ny g Nu.d NHe NH.s 0,836

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czeéci 3.

6.4.3. Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Instalacja i zawory termostatyczne

92800,00

Suma:

92800,00
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania
N ] ] ) ] Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zA] [lat]
1 IlVIoderngqa przegrqdy ‘DZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 7995.00 zt 7.32
Wentylacja z odzyskiem
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 155612,00 zt 10,63
3. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 76144,00 zt 10,97
4 Il\/loderngqa przegr(_)dy .OZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 355268,00 zt 11,55
Wentylacja z odzyskiem
5. Modernizacja przegrody Stropodach zelbetowy 74513,81 z 34,95
6. Modernizacja przegrody Stropodach ackermana 83418,58 z 39,94
Modernizacja systemu grzewczego 92800,00 1591

7.2. Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modemiza'cja przegrody DZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 7995,00
odzyskiem
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 155612,00
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 76144,00
4 (l\)/ldoztigrk?;zrzz'cja przegrody OZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’' na 'Wentylacja z 355268,00
5 Modernizacja przegrody Stropodach zelbetowy 74513,81
6 Modernizacja przegrody Stropodach ackermana 83418,58
7 Modernizacja systemu grzewczego 92800,00
Catkowity koszt 845751,39
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modemizaf:ja przegrody DZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 7995,00
odzyskiem
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 155612,00
Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 76144,00
4 Modernizacja przegrody OZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z 355268,00
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odzyskiem'
5 Modernizacja przegrody Stropodach zelbetowy 74513,81
6 Modernizacja systemu grzewczego 92800,00
Catkowity koszt 762332,81
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Moderr?iza(':ja przegrody DZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 7995,00
odzyskiem
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 155612,00
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 76144,00
4 (l\)/ldc;(ilgrkr:iezri?ja przegrody OZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 355268,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 92800,00
Catkowity koszt 687819,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Moderniza'cja przegrody DZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na '‘Wentylacja z 7995,00
odzyskiem
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 155612,00
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 76144,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 92800,00
Catkowity koszt 332551,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Moderqizaf:ja przegrody DZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 7995,00
odzyskiem
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 155612,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 92800,00
Catkowity koszt 256407,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Moderr?izaf:ja przegrody DZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 7995.00
odzyskiem
2 Modernizacja systemu grzewczego 92800,00
Catkowity koszt 100795,00
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 92800,00
Catkowity koszt 92800,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
@© = ‘=

g o) 5 ] <
c2 | S§%|8ss|ess|.ss| E | fg | £, 5_SE3
se | eS| BEE| f3F f¥g| 3 | £ | Bz B3t
Wariant N3 Nga | Eas | Nas | BEas = 53 x5 0PN aa
o & N = 290 0979 2979 o GGN" c o C N= > =
23 59 | cEN| TEN| 2EUN 2 55 2 Ba2s5y
c g Qo =0 O 30 o oo 5 22 g S *5£210
€35 gc 5 Qo 2 Qao Qo = 8 ® 5 28 g
? NS < E g N2

[MW] [GJ] °c m* m® m® m® Wim?® 1/m
0 0,0825 581,27 17,91 792,44| 3686,47| 3686,47| 3686,47 22,37 0,54
1 0,0266 74,23 17,91 792,44| 3686,47| 3686,47| 3686,47 10,49 0,54
2 0,0300 98,60 17,91 792,44| 3686,47| 3686,47| 3686,47 11,42 0,54
3 0,0338 122,70 17,91 792,44| 3686,47| 3686,47| 3686,47 12,45 0,54
4 0,0448 203,10 17,91 792,44| 3686,47| 3686,47| 3686,47 12,46 0,54
5 0,0454 208,49 17,91 792,44| 3686,47| 3686,47| 3686,47 15,68 0,54
6 0,0701 407,08 17,91 792,44| 3686,47| 3686,47| 3686,47 22,37 0,54
7 0,0825 581,27 17,91 792,44| 3686,47| 3686,47| 3686,47 22,37 0,54
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio,1 Woo,1 QO,l OO,l AO %A0

0ho.1co Fo.1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
581,27 0,00

0 0,73 0,85 0,95 642,98 | 47693,09
0,0825 0,0000
74,23 0,00

1 0,84 0,85 0,91 68,35| 7569,30| 40123,78 84,13
0,0266 0,0000
98,60 0,00

2 0,84 0,85 0,91 90,79| 9306,83| 38386,26 80,49
0,0300 0,0000
122,70 0,00

3 0,84 0,85 0,91 112,99| 11086,45| 36606,64 76,75
0,0338 0,0000
203,10 0,00

4 0,84 0,85 0,91 187,02 | 16788,34| 30904,74 64,80
0,0448 0,0000
208,49 0,00

5 0,84 0,85 0,91 191,98 | 17151,33| 30541,75 64,04
0,0454 0,0000
407,08 0,00

6 0,84 0,85 0,91 374,85| 30888,90| 16804,18 35,23
0,0701 0,0000
581,27 0,00

7 0,84 0,85 0,91 535,25| 41639,89| 6053,20 12,69
0,0825 0,0000
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant Planowane koszty catkowite Roczna oszcze,c.i.noéé kosztow Procentowa oszczedpoéé
energii AO zapotrz. na energie
1 845 751,39 zt 40 123,78 89,37%
2 762 332,81 z 38 386,26 85,88%
3 687 819,00 zt 36 606,64 82,43%
4 332 551,00 z 30 904,74 70,91%
5 256 407,00 zt 30541,75 70,14%
6 100 795,00 zt 16 804,18 41,70%
7 92 800,00 zt 6 053,20 16,75%

Optymalnym wariantem przedsigewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%.

2. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkoéw.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 845 751,39 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii 40 123,78 zt ;. 84,13 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian EPS 80-032

Ocieplenie scian zewnetrznych pow. 630,50 m2, obrébki blacharskie, instalacja odgromowa

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana fundamentowa
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa XPS 036

Ocieplenie scian fundamentowych pow. 147,56 m2, hydroizolacja, opaska odbojowa

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA

Ocieplenie podtogi pow. 761,44 m2, wykonanie warstwy wierzchniej cementowej

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach zelbetowy

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH

Ocieplenie stropodachu na powierzchni 425,79 m2 i zabezpieczenie izolacji papa.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach ackermana

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH

Ocieplenie stropodachu na powierzchni 476,68 m2 i zabezpieczenie izolacji papa.

D1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ D Zamiana '‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m “*K)

Wymagany typ stolarki:

Wymiana drzwi o tgcznej powierzchni 5,33 m2 na drzwi aluminiowe.
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02/ WENTYLACJA

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ D Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki:

Wymiana okien drewnianych o fgcznej powierzchni 172,52 m2 na okna PVC.

Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wymiana instalacji wodnej, punktow grzejnych (grzejniki, orurowanie, zawory termostatyczne), ptukanie instalacji.

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Audyt energetyczny budynku Warsztatéw Rehabilitacji Zawodowej
Licencja dla: Podkarpacka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0.

24

Audyt elektryczny budynku Warsztatéw Rehabilitacji Zawodowej w Nowej Sarzynie

zgodnie z:

ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY i ROZWOJU

z dn. 3 czerwca 2014 roku

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu

sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej

Zapotrzebowanie na energie na potrzeby oswietlenia wyznaczono w oparciu o polskg norme PN-EN

15193.

Wyciag z audytu oswietlenia

Stan

. T o~ Bere . Stan
Charakterystyka energetyczna instalacji oswietlenia w budynku prze_d _ po modernizacji
modernizacja
Obliczeniowa moc systemu os$wietlenia [kW] 7,70 3,85
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej na oswietlenie [MWh/rok] 15,41 7,70

1. Inwentaryzacja zrédet swiatta

1.1. Ogodlne dane techniczne

Na podstawie inwentaryzacji instalacji oswietlenia budynku Warsztatéw Rehabilitacji Zawodowej wykazano
obecno$¢ opraw Swietldwkowych fluoroscencyjnych. Szczegodtowe zestawienie zrodet Swiatta objetych

modernizacjg przedstawiono w ponizszej tabeli.

llos¢ Ilc’>sc.: glEat Moc zrodta Catkowita
sSwiatta w o
L.p. | Nazwa opraw oprawie sSwiatta moc opraw
[szt.] [szt] [W] [W]

Oprawa swietlowkowa 4x36 32 4 36 4 608
Oprawa swietlowkowa 2x36 40 2 36 2880
3. Oprawa swietléwkowa 4x18 3 4 18 216
RAZEM 7704

Przedmiotowa instalacja oswietlenia posiada moc zainstalowang zrédet Swiatta na poziomie 7,70 [KW].
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2. Ocena stanu technicznego instalacji oswietlenia w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych

usprawnien i przedsiewzieé¢

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Instalacja oswietlenia
Swietldwkowego

Konieczna modernizacja

Instalacja w ztym stanie technicznym, zZrodta swiatta o matej zywotnosci, duzy
stopien wyeksploatowania.
obejmujgca zrédta swiatta, przewody elektrycznie, tgczniki i zabezpieczenia.

instalacji oswietlenia

3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacji oSwietlenia

Analiza zostanie przeprowadzona w jednym wariancie:

WARIANT 1:

Wymiana opraw $wietlowkowych fluorescencyjnych na oprawy typu LED wraz z wymiang przewodéw
elektrycznych, tgcznikéw i zabezpieczen.

llos¢ Ilc’>sc_: gleget Moc zrodta Catkowita
sSwiatlta w o
L.p. | Nazwa opraw oprawie sSwiatta moc opraw
[szt.] [szt] (W] [W]

1. Oprawa LED 4x18 32 4 18 2 304
Oprawa LED 2x18 40 2 18 1440
Oprawa LED 4x9 3 4 9 108
RAZEM 3852

W wariancie 1 instalacja oswietlenia bedzie posiada¢ moc zainstalowang zrodet Swiatta na poziomie 3,85

[KW].

3.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego zuzycie energii na potrzeby oswietlenia budynku

3.3.1. Obliczenia zapotrzebowania na energie elektryczng na oswietlenie

Wyszczegdlnienie Stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2
Moc zainstalowana zrdédet swiatta P W] 7704 3852 -
Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia tp [h/rok] 1800 1800 -
Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy ty [h/rok] 200 200 -
Obliczeniowe zapotrzebowanie energii E, [MWh/rok] 15,41 7,70 -
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3.3.2. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji oSwietlenia
Stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2

Opfata za 1 MWh [Z/MWh] 620,41 620,41 -
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej [zZ/MW] 4846,20 4846,20 -
Inne koszty, abonament [z1] 27,798 27,798 -
Roczna oszczednosé¢ kosztow AO [zH/a] 5 003,66 -
Koszt modernizacji Nu 2] 100 500,00 -
SPBT [lat] 20,09 -
3.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji oswietlenia dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Oprawy osw. nastropowa LED — 75 sztuk
Wymiana przewodow, fgcznikow instalacyjnych i gniazd wtykowych, instalacja uziemiajgca 100 500,00
i odgromowa, pomiary

Suma: 100 500,00

4. Projektowa instalacja PV w budynku Warsztatow Rehabilitacji Zawodowej w Nowej Sarzynie

4.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego zuzycie energii na potrzeby budynku

4.1.1. Obliczenia produkcji energii elektrycznej przez system PV

Wyszczegoélnienie Stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2
Moc zainstalowana panelu PV Ppy W] - 260

llo$¢ paneli w instalacji [szt] - 146

Moc zainstalowana zrodet energii Pygpy [kW] - 37,96 -
Produktywnos¢ energii elektrycznej [MWh/KW] - 1,0046 -
Obliczeniowa produkcja energii Epy [MWh/rok] - 38,13 -
4.1.2. Ocena optacalnosci instalacji PV

Stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2

Optata za 1 MWh [zZYMWh] 620,41 620,41 -
Optata za 1 MW mocy zamowionej [zZ/MW] 4846,20 4846,20 -
Inne koszty, abonament [z1] 27,798 27,798 -
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [zt/a] 23 656,31 -
Koszt modernizacji Nu 2] 200 951,63 -
SPBT [lat] 8,49 -
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5.1.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw instalacji PV dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady
Panele fotowoltaiczne 260 W — 146 sztuk
200 951,63
Rozdzielnice, falowniki, przewody
Suma: 200 951,63
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Inwentaryzacja budowlana
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Oszczednos¢ energii finalnej w ramach realizacji przedsiewziecia

Energia cieplna

Charakterystyka energetyczna budynku i p_rzed_ el Po
modernizacja modernizacji
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
1.1. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 641,40 68,65
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rokK]
Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody
1.2. uzytkowej [GJ/rok] 0,00 0,00
RAZEM 1.1. + 1.2. 641,40 68,65
1.3. Oszczednos¢ energii finalnej [GJ/rok] 572,75
1.4. Oszczednos¢ energii finalnej [MWh/rok] 159,10
Energia elektryczna
Charakterystyka energetyczna oswietlenia Stan pr zed_ SEW B
modernizacja modernizacji
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej na
21 oéwietlenie [MWhirok] 15,41 7,70
2.2. Oszczednos¢ energii finalnej [MWh/rok] 7,71

Laczna oszczednosé energii finalnej

AE, = 159,10 [MWh/rok] +7,71 [MWh/rok] = 166,81 [MWh/rok]

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Audyt energetyczny budynku Warsztatéw Rehabilitacji Zawodowej
Licencja dla: Podkarpacka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0.

31

Wskaznik EP i oszczednos¢ energii pierwotnej w ramach realizacji przedsiewziecia

Energia cieplna

Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed
modernizacja

Stan po
modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

1.1. (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego 641,40 68,65
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
. . . . . . 0,8 —kogeneracja 0,8 — kogeneracja
- Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotne;j gazowa gazowa
i Zapotrzebowanie energii pierwotnej do ogrzewania 513.12 54.92
[GJ/rok]
Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody
L2 1 uzytkowej [GJIrok] 0,00 0,00
- Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej - -
i Zapotrzebowanie energii pierwotnej do przygotowania 0.00 0,00
c.w.u. [GJ/rok]
RAZEM 1.1. + 1.2. 513,12 54,92
1.3. Oszczednos¢ energii pierwotnej [GJ/rok] 458,20
1.4. Oszczednos¢ energii pierwotnej [MWh/rok] 127,28
Powierzchnia ogrzewana budynku A¢ [m2] 792,44 792,44
Wskaznik EP dla c.o. i c.w.u. [kWhlmz] 179,87 19,25
Energia elektryczna
Stan przed Stan po

Charakterystyka energetyczna oswietlenia

modernizacja

modernizacji

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej na

21 oswietlenie [MWh/rok] 15,41 7,70

- Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotne;j 3,0 —en. elektryczna | 3,0 —en. elektryczna
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do oswietlenia

- [MWh/rok] 46,23 23,10

2.2. Oszczednosé¢ energii pierwotnej [MWh/rok] 23,13

taczna oszczednosé energii pierwotnej

AE; = 127,28 [MWh/rok] + 23,13 [MWh/rok] = 150,41 [MWh/roK]

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: Audyt energetyczny budynku Warsztatow Rehabilitacji Zawodowe;j 32
Licencja dla: Podkarpacka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0.

Szacunkowa wartos¢ redukcji CO,

E.1. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

E.1.1. Przed modernizacjg

Sie¢ cieplna — kogeneracja
gazowa 641,40 178,17

E.1.2. Po modernizaciji

Sie¢ cieplna — kogeneracja
gazowa 68,65 19,07

E.2. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

E.2.1. Przed modernizacjg

E.2.2. Po modernizacji

- 0,00 0,00

E.3. Charakterystyka zrodet energii systemu oswietlenia

E.3.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa — En. elektryczna } 15,41

E.3.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa — En. elektryczna ) 7,70
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E.4. Wskazniki emisji poszczegodlnych systemow i nosnikéw energii

E.4.1. Przed modernizacjg

Sie¢ cieplna .
_ Kogeneracja gazowa 0,202 - wedtug Podrecznika SEAP

tCO,eq/MWh 0,914 - dla OSD PGE

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

E.4.2. Po modernizacji

Siec cieplna .
_ kogeneracja gazowa 0,202 - wedtug Podrecznika SEAP

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna (COzeq/MWh 0,914 - dla OSD PGE
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E.5. Emisja poszczegdinych systemow w budynku

E.5.1. Przed modernizacjg

System

ogrzewania i wentylacji | CO2doK 35,99
Syster_n przygotowania {COLeqirok 0,00
cieptej wody

System

o$wietlenia tCO-eq/rok 14,08

tCO,eq/rok

E.5.2. Po modernizacji

System N tCO,eq/rok 3,85
ogrzewania i wentylacji

System przygotowania tCO,eq/rok 0,00
cieptej wody

Syst'em . tCOeq/rok 7,04
odwietlenia

tCO,eq/rok

E.6. Bezposredni efekt ekologiczny

E.6.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
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