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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce
materiaty wyjsciowe:

e Zlecenie Inwestora;

e Inwentaryzacja stanu istniejgcego na  podstawie
przeprowadzonego wywiadu technicznego obiektu;

e Uzgodnienia z Inwestorem;

e Obowigzujgce normy i przepisy oraz wytyczne producentow
urzgdzen instalacji fotowoltaicznych.

1.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny budowy
instalacji fotowoltaicznej dla zadania: "Modernizacja energetyczna budynku
warsztatow rehabilitacji zawodowej i spotecznej osob niepetnosprawnych przy
Zaktadzie Aktywnosci Zawodowej w Nowej Sarzynie". Projektowany system
fotowoltaiczny o mocy 38,88  kWp, ma na celu produkcije
i przesyt energii elektrycznej do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektryczne;j
budynku warsztatéw rehabilitacji zawodowej i sprzedaz nadwyzek energii do sieci
energetycznej.

1.3. Zakres opracowania.

Projekt koncepcyjny budowy instalacji fotowoltaicznej swoim zakresem
obejmuije:

- projekt zabudowy instalacji fotowoltaicznej,

- schemat zabudowy paneli fotowoltaicznych,
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- schemat elektryczny potgczen paneli fotowoltaicznych z inwerterami i siecig
wewnetrznag,

- schemat topograficzny instalacji,

- wyniki obliczeh komputerowych wielko$ci produkcji energii elektrycznej w skali
roku i w poszczegoélnych miesigcach,

- dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwerterow,
- zestawienie urzadzen i materiatow,
- kosztorys instalacji,

- wykaz kolejnych etapow inwestyciji.

1.4. Lokalizacja obiektu i zapotrzebowanie na energie elektryczng

Budynek Warsztatbw Rehabilitacji Zawodowej usytuowany jest przy ulicy
tukasiewicza nr 3A, na dziatce ewidencyjnej nr 6/23, 37-303 Nowa Sarzyna, jako
jeden z budynkéw Zaktadu Aktywnosci Zawodowej w Nowej Sarzynie
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Wg danych za lata 2015-2016 S$rednioroczne zapotrzebowanie na energie

elektryczng wynosi fgcznie: ................... kWh.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

154,

Opis rozwigzan projektowych.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna, decyzjg Inwestora, zostata
usytuowana na dachu Budynku Warsztatow Rehabilitacji Zawodowe.
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 38,88 kWp bedzie
produkowac rocznie ok 38 000 kWh energii elektrycznej. Sktada sie ona ze
144 paneli fotowoltaicznych o mocy 270 W kazdy panel. Panele
fotowoltaiczne bedg wspotpracowaty z 2 falownikami o mocy 20,0 kWp.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z nastepujgcych
elementow wyposazenia standardowego:

- modutéw fotowoltaicznych (paneli);
- falownika (inwertera);
- systemoéw montazowych na dach ptaski;

Oprocz elementoéw standardowych projekt zaktada montaz urzadzen
dodatkowego systemu monitorowania instalacji.

Moduty fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystujg
zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad
elektryczny. Moduly potgczone miedzy sobg tworzg panele fotowoltaiczne
z ktérych energia przekazywana jest za pomocg potgczen kablowych do
inwerteréw. Panele zainstalowane zostang na aluminiowych stelazach
wykonanych w wersji stacjonarnej, posadowionych na dachu obiektu.

Zastosowany falownik (inwerter) umozliwia przetworzenie wytworzonego
poprzez panele prgdu o statym napieciu na prad przemienny 230/ 400 VAC.
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

Uwagi koncowe.

Projekt instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany na podstawie wywiadu
technicznego, materiatdw informacyjnych i technicznych dostarczonych
przez producentdw systemow fotowoltaicznych, symulacji i obliczen
wykonanych na bazie specjalistycznego programu analitycznego PV
Manager, oraz opracowan wiasnych.

Wszystkie urzgdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty
potwierdzajgce parametry oferowanych urzgdzen wykonane wg
obowigzujgcych norm. Rok produkcji urzgdzen w instalacji 2017, badz
nowszy. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji i roboty montazowe
minimum 5 lat.

Realizacja powyzszej inwestycji nie wymaga uzyskania uzgodnien
i pozwolen formalnoprawnych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego.

Przytgczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej moze
nastgpi¢ na podstawie i zasadach okreslonych w Warunkach Przytgczenia
wydanych przez PGE Dystrybucja S.A.

O zamiarze przystgpienia do robot nalezy powiadomi¢ wiasciwe Urzedy,
wiascicieli gruntéw, uzytkownikdw urzadzen i instalacji podziemnych.

Catos¢ prac zwigzanych z realizacjg inwestycji powinny wykona¢ osoby
majgce do tego uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzgdzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiadac¢
wymagane certyfikaty i dopuszczenia
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2. CZESC PROJEKTOWA.

Podstawg do okreslenia parametrow technicznych i energetycznych projektu
instalacji fotowoltaicznej byty symulacje i obliczenia wykonane na bazie
specjalistycznego programu analitycznego PV Manager, zgodnie z potozeniem
lokalizacji, kierunkiem stron Swiata, oraz usytuowaniem obiektu.

Szczegotowa analiza projektowa zawiera nastepujgce elementy:

e schemat potgczen instalacji fotowoltaicznej,

e analizy i obliczenia parametrow energetycznych, technicznych oraz

ekologicznych instalacji fotowoltaicznej,

echarakterystyke energetyczng instalacji fotowoltaiczne;,

erzuty i wizualizacje.

2.1. Dane ogbélne

Dane projektu:

Numer projektu 2017-0131

Zleceniodawca ZAZ Nowa Sarzyna

Ulica Ignacego tukasiewicza 3A
Kod pocztowy / 37-303

Miasto Nowa Sarzyna

|Dane o lokalizacji:

Kontynent Europa
Kraj Polska
Kod pocztowy 37-306

Miasto Nowa Sarzyna
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Dtugosé¢ geograficzna 22,33 °0
Szerokos$¢ geograficzna 50,32 °N
Wybrane dane o pogodzie Rzeszow

Roczna suma horyznontalnego napromieniowania 1 153 kWh/m2

Zrédto z okresu GeoModel (1994-2011)
Wysokos¢ nad poziomem morza 180 m

Kategoria terenu Zabudowa miejska
Rodzaj terenu Normalny

Narazone miejsce Brak

Wspotczynnik niezawodnosci 1,0

Srednie powierzchowne obcigzenie $niegiem 0,85 kN/m?

Cisnienie wiatru 0,32 kN/m

2.2. Dane powierzchni dachowe;.

|POWierzchnia dachowa - Dach wyzszy

Powierzchnia uzywana

Moc instalacji 28,8kWp llosé modutéw 107 szt. 176,84m?
Typ dachu ptaski

Dtugos¢ dachu 38 m

Szerokos¢ Dachu 12,40 m

Wysokos¢ dachu 8m

Nachylenie modutow 30°

Moc modutéw 270 Wp

Typ modutéw polikrystaliczne

Wymiary modutéw 1666 mm x 992 mm x 40

(LXWxH) mm

Montaz modutéw Pionowy
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Powierzchnia dachowa - Dach nizszy

Powierzchnia uzywana

Moc instalacji 9,99 kWp  llosé modutdow 37 szt. 61,15m?
Typ dachu ptaski
Dtugos¢ dachu 38 m
Szerokos¢ Dachu 4,50 m
Wysokos¢ dachu 5m
Nachylenie modutéw 30°
Moc modutow 270 Wp
Typ modutéw polikrystaliczne
Wymiary modutéw 1666 mm x 992 mm x 40
(LXWxH) mm
Montaz modutéw Pionowy
X

Obliczenia statyczne systemu montazowego zgodne z podkonstrukcja
nos$ng musi by¢ wykonane przez analityka na miejscu w zaleznosci od
miejscowych warunkow.

Obliczanie konstrukcji nosnej jest oparta na obcigzeniu sniegiem wedtug
DIN EN 1991-1-3 i obcigzeniu wiatrem wedtug DIN EN 1991-1-4
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2.3. Dane o falownikach (inwerterach)
llos¢ falownikdw: 2 szt..
Prognozowana wydajnos¢: 1036 kWh/kWp *

Stosunek wydajnosci: 78,86 %

* Kalkulacja specyficznej wydajnosci nie uwzglednia strat na przewodach.

Wymiarowanie 99,72%
Moc falownika 20,0 kWp
Wspotczynnik mocy 0,95
Moc skuteczna AC 20 000 W

Moc pozorna AC 20 O0O0OVA
Napiecie wyjsciowe 230/400 V
Prad wyjsciowy 289 A

Falownik jest zgodny z rozporzgdzeniem nizszego napiecia VDE-AR-N
4105.

2.4. Okablowanie

Okablowanie DC:

Roczne straty energii na 133,96 kWh
okablowaniu

20.0-3-M moc stringu DC (1.MPP)
llos¢ stringow 3

Dtugosc kabla 85,00 m

Rodzaj kabla 1x4mm?2

Spadek napiecia 530V

Roczne straty energii 35,36 kWh

10
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20.0-3-M

moc stringu DC (2.MPP)

llos¢ stringéw
Dtugosc kabla
Rodzaj kabla
Spadek napiecia
Roczne straty energii

20.0-3-M

1

85,00 m
1x4mm?
530V
35,36 kWh

moc stringu DC (1.MPP)

llos¢ stringéw
Dtugos¢ kabla
Rodzaj kabla
Spadek napiecia
Roczne straty energii

20.0-3-M

2

75,00 m
1x4mm?
4,80V
31,62 kWh

moc stringu DC (2.MPP)

llos¢ stringéw
Dtugos¢ kabla
Rodzaj kabla
Spadek napiecia
Roczne straty energii

Okablowanie AC

1

75,00 m
1x4mm?
480V
31,62 kWh

Falownik

L1

L2 L3

2x Fronius Symo 20.0-
3-M

2X

Obcigzenie Faza 1 catkowite Faza 2 catkowite
asymetryczne: obcigzenie 13,33 kVA  obcigzenie: 13,33
0,00 kVA kVA

Fronius Symo 20.0-3-M Kabel-AC
Dtugos¢ kabla 16,00 m
Przekroj kabla 6,00 mm?2
Materiat kabla miedz
Max. spadek napiecia 0,34 %
Roczne straty energii 31,08 kWh

Podstacja

11

2X 2X

Faza 3 catkowite
obcigzenie: 13,33
kVA
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Fronius Symo 20.0-3-M Kabel-AC
Dtugos¢ kabla 500 m
Przekroj kabla 6,00 mm?2
Materiat kabla miedz
Max. spadek napiecia 0,34 %
Roczne straty energii 27,32 kWh
Podstacja

2.5. Moduly fotowoltaiczne (panele)

Rodzaj modutu: polikrystaliczny,

Moc modutu: 270 Wp,

Sprawnos¢: 16,34%,

Max. Napiecie instalacji: 1000 V DC,

Tolerancja mocy: OW/+5W,

Temperatura pracy: +85°C do -40°C,

Dtugos¢ kabla: 2 x 1000mm,

Diody by-pass: 3 szt. Tyco SL1515

Wspotcz. temperaturowe: Pmpp= -0,405%/K; Uoc=-114 mV/K; lsc= +4,1 mA/K,

Test na gradobicie: grad o sr. 26mm, max. predkos¢ 46m/s (165,6 km/h)
grad o sr. 55mm, max. predkos¢ 33,5m/s (120,6 km/h)

waga: 19,50 kg

gwarancja produktu: 10 lat,

gwarancja min. 80% mocy: 25lat .

12
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3. Prognozowana wydajnos¢ - schemat przeptywu energii

Napromieniowanie poziome: 1 153 kWh/m?, lokalizacja: Rzeszow, zrodto:
GeoModel (1994-2011)
~*=*--rzewodu AC: 0,12 %

)mieniowanie na poziomie generatora:

/
N
B kWh/m?

X
%> Promieniowanie i straty generatora:

> 14,68 %
aty przewodu DC: 0,41 %

y falownika: 3,15 % dodatkowe straty
tera: 0,02 %

\ aty: 2,00 %
\
\/
Energia
generowana przez Stosunek wydajnosci 79,62
falownik: 41 094
kKWh

Roczna produkcja energii: 39 998,48 kWh

Spec. roczna wydajnos¢ energetyczna:
1 029,00 kWh/kWp.

13
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Prognoza uzysku

System fotowoltaiczny dla zasilania o0 mocy wyjsciowej 35,88 KWp

Zleceniodawca:

ZAZ Mowa Sarzyna

Kraj: Polska
Lokalizacja Rzeszow Rok: 1994-2011
Dane systemu:
Typ modutu: KPY 270 Wp poly Kierunek: 180 =
Moc modutu: 270 Wp Orientacja: ki
. i Roczna suma
llosc modutow: 144 horyzentalnego 1153 kWhim*
promieniowania
globalnego:
i . Wapdlczynnik
Moc znamionowa: 35,88 KWp wydajnosci: 76,80 %

Ponizsze dane zostaly obliczone w oparciu o powyzsze warunki napromieniowania.

. Stycze Marze Kwieci . Czerw ..  Sierpi Wrzes Pazdzi Listop Grudzi
Wyniki n Luty © en Maj iec Lipiec en ien  emik ad en
W'*““ﬁ"ﬁfﬂ‘ﬂ 300 450 880 1250 1650 170.0 1840 1480 990 620 300 220
Cizienne napromieniowanie

pochylej powierzchniw 55,0 G684 1152 1404 1888 1875 1678 1635 1189 B62 48,8 381

. KW
Driennezasianiesiec™ sag 740 1100 1308 1628 1667 1618 1675 1184 831 464 306
Miesieczne zasidanie sieciw 1668, 2073, 3438, 4193, 5041, 5001, 5014, 4883 3551, 2574, 1392, 1188,

k'Wh 5 2 5 2 i} 4 5 5 1 g 4 1
Miesieczne zasilanie | K¥Wp 420 533 B4 1072 1207 1288 129D 1256 ©13 66,2 58 30.0
Prognozowana roczna wydajnose bezwzgledna: 39 998 kWh
Prognozowany absolutny roczny uzysk: 1 028,83 kWhikWp
E
4
i
&
dirs Fal: Mz Apr kil iy Sap ki Haw D
PREEEL 207320 BA3RES 419337 SO4L00 S00143 500445 48357  3SSL 25TASE 139236 118604
Wyniiki abliczen zostaty okreslone na podstawie obliczen modelowych, fjreeczywists wydanoss energii moZe byd spowodowsna
roinicami w pogedzie. dedatkowym cieniowaniem, itp., = kbarych
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4, CZESC RYSUNKOWA

Widok pola modutowego,
Widok struktury montazowej,
Wymiary pola modutowego,
Schemat potgczen AC

Schemat potgczen DC

15
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